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Statut 
Fascicule de documentation publié par AFNOR en juin 2012. 
Remplace le fascicule de documentation FD DTU 39 PS, d'octobre 2006. 


Correspondance 


À la date de publication du présent document, il n'existe pas de travaux de 
normalisation internationaux ou européens traitant du même sujet. 


Analyse 


Le présent document vise à faciliter le choix d'un vitrage, lorsque des 
caractéristiques demandées de sécurité sont applicables à l'ouvrage ou à des 
parties d'ouvrage. Il propose les spécifications qui peuvent être formulées à 
l'entrepreneur dans le cadre de l'Article 5 du NF DTU 39 P1-1 (CCT). Il est 
applicable aux travaux neufs et aux travaux de remplacement. 


Descripteurs 


Thésaurus International Technique : bâtiment, vitrerie, miroiterie, vitrage, 
choix, exigence, définition, sécurité, protection de la personne, essai, verre 
feuilleté, verre trempé, verre de sécurité, vitrage isolant, verre arme, protection 
contre les chutes, garde-corps, hauteur, paroi, porte, porte fenêtre, dimension, 
résistance au choc, arme à feu, résistance à l'effraction, résistance au feu, 
protection contre l'explosion, protection contre les agents naturels, zone 
sismique, établissement recevant du public, logement d'habitation, référence aux 
normes. 


Modifications 


Par rapport au document remplacé, les dispositions de prescription de vitrages 
de sécurité vis-à-vis des risques chutes de personnes dans le vide ont été 
étendues. Les dispositions de prescription de vitrages de sécurité vis-à-vis des 
risques de heurts ont été aménagées. D'ordre général, les dispositions abordent 
les cas de prescription de vitrages de sécurité dans les triples-vitrages. D'ordre 
général, les dispositions ont été clarifiées. 
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B.3.2 Essai de corps dur 
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Avant Propos 
La norme NF DTU 39 se compose de : 
ə NF DTU 39 P1-1 : Cahier des Clauses Techniques 
e NF DTU 39 P1-2 : Critères Généraux de choix des Matériaux (CGM) 
e NF DTU 39 P2 : Cahier des Clauses Spéciales (CCS) 
e NF DTU 39 P3 : Mémento calculs des contraintes thermiques 
e NF DTU 39 P4 : Mémento calculs des épaisseurs de vitrages 
e FD DTU 39 P5 : Mémento Sécurité 


La famille de risques « sécurité d'utilisation et accessibilité », au sens des exigences fondamentales applicables 
aux ouvrages de construction du Règlement Produits de Construction (RPC) UE n° 3085/2011, concerne 
essentiellement les blessures par heurts ou chocs pouvant être liés à des : 


ə glissades , 

e chutes ; 

ə chocs , 

ə blessures à la suite d'explosions ; 
e cambriolages. 

NOTE 

Les chocs comprennent : 


e chocs entre les usagers et les éléments ou parties de l'ouvrage normalement soumis au contact ou à 
des manipulations ; 


e chocs entre les usagers et les parties de l'ouvrage ; 
e chocs résultants de la chute d'objets, faisant partie de l'ouvrage, sur des usagers. 





En particulier, les ouvrages de construction doivent être conçus et construits de manière à être accessibles aux 
personnes handicapées et utilisables par ces personnes. 


Les caractéristiques de l'ouvrage ou des ses éléments qui affectent le niveau de risque comprennent : 
ә Ја géométrie (par exemple hauteur des passages, oculus) ; 
e la présence d'arrêtes vives et coupantes ; 
e Ja nature des surfaces (par exemple visualisation des obstacles transparents) ; 


ә le comportement aux chocs (par exemple solidité, capacité à retenir la chute d'objets ou de personnes, 
comportement en cas de bris, taille des éclats, etc.) ; 


e la résistance mécanique et la stabilité. 


Le niveau de risque est également fonction de la présence d'équipements ou de précautions prises pour limiter ou 
empêcher l'accès aux éléments dangereux. 
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1 Domaine d'application 
Le present document vise a faciliter le choix d'un vitrage, lorsque des caracteristiques demandees de securite sont 
applicables à l'ouvrage ou à des parties d'ouvrage. Il propose les spécifications qui peuvent être formulées a 
l'entrepreneur dans le cadre de l'Article 5 de la NF DTU 39 P1-1 (CCT). Il est applicable aux travaux neufs et aux 
travaux de remplacement. 
Chaque ouvrage vitré doit faire l'objet d'une analyse de risques circonstanciée conformément à l'Article 5 de la NF 
DTU 39 P1-1 (CCT). Dans la plupart des cas il est nécessaire de vérifier le maintien, le cumul ou le renforcement 
des exigences minimales formulées dans ce document, soit dans la réglementation ou les différents documents 
officiels traitant des différentes applications, soit auprès du maître d'ouvrage. 
Ce document traite : 

ә de la prévention vis-à-vis des risques de chutes et/ou de chocs ; 


e de la protection des personnes et des biens vis-à-vis des chocs exceptionnellement sévères, liés par exemple 
au vandalisme, à la malfaisance ou à l'effraction ; 


e dela protection des personnes en cas d'incendie ou d'explosion ; 
ә de la protection des personnes lors d'événements naturels exceptionnels, tels que séisme ou avalanche. 


Ces notions doivent être appréciées en fonction d'un usage « normal » ou normalement prévisible des ouvrages. 
Ceci inclut l'usage fait par les personnes âgées, les enfants et les personnes handicapées, mais exclut une prise 
de risque consciente et délibérée de la part des usagers. Cet usage suppose un comportement raisonnable et 
responsable des utilisateurs ou, lorsqu'il s'agit d'enfants, de ceux responsables de leur surveillance. 
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2 References normatives 


Le présent document comporte par référence datée ou non datée des dispositions d'autres publications. Ces 
références normatives sont citées aux endroits appropriés dans le texte et les publications sont énumérées ci- 
après. Pour les références datées, les amendements ou révisions ultérieurs de l'une quelconque de ces 
publications ne s'appliquent à ce document que s'ils y ont été incorporés par amendement ou révision. Pour les 
références non datées, la dernière édition de la publication à laquelle il est fait référence s'applique. 

NF E 85-015, 

Eléments d'installations industrielles — Moyens d'accès permanents — Escaliers, échelles à marches et garde- 
corps. 

NF P 01-012:1988 , 

Dimensions des gardes-corps — Règles de sécurité relatives aux dimensions des garde-corps et rampes 
d'escalier. 

NF P 01-013, 

Essais des garde-corps — Méthodes et critères. 

NF P 08-301, 

Ouvrages verticaux des constructions — Essais de résistance aux chocs — Corps de chocs — Principe et 
modalités générales des essais de choc. 

P 08-302, 

Murs extérieurs des bâtiments — Résistance aux chocs — Méthodes d'essais et critères. 

XP P 20-650-1, 

Fenêtres, portes-fenêtres, châssis fixes et ensembles menuisés — Pose de vitrage minéral en atelier — Partie 1 : 
Spécifications communes a tous les matériaux. 

NF DTU 39 P1-1, 

Travaux de bâtiment — Travaux de vitrerie-miroiterie — Cahier des Clauses Techniques (indice de classement : P 
78-201-1-1). 

NF P 90-306, 

Eléments de protection pour piscines enterrées non closes privatives à usage individuel ou collectif — Barrières de 
protection et moyens d'accès au bassin — Exigences de sécurité et méthodes d'essai. 

NF P 90-309, 

Eléments de protection pour piscines enterrées non closes privatives à usage individuel ou collectif — Abris 
(structures légères et/ou vérandas) de piscines — Exigences de sécurité et méthodes d'essai. 

NF EN 356 , 

Verre dans la construction — Vitrage de securite — Mise a essai et classification de la résistance à l'attaque 
manuelle (indice de classement : P 78-404). 

NF EN 572-2, 

Verre dans la construction — Produits de base : verre de silicate sodo-calcique — Partie 2 : Glace (indice de 
classement : P 78-103). 

NF EN 572-3, 

Verre dans la construction — Produits de base : verre de silicate sodo-calcique — Partie 3 : Verre arme poli (indice 
de classement : P 78-104). 

NF EN 572-7, 

Verre dans la construction — Produits de base : verre de silicate sodo-calcique — Partie 7 : Verre profilé armé ou 
non armé (indice de classement : P 78-108). 

NF EN 1063, 

Verre dans la construction — Vitrage de sécurité — Mise à essai et classification de la résistance à l'attaque par 
balle (indice de classement : P 78-405). 

NF EN 1522, 

Fenêtres, portes, fermetures et stores — Résistance aux balles — Prescriptions et classification (indice de 
classement : P 20-602). 

NF EN 1627, 

Blocs-portes pour piétons, fenêtre, façades rideaux, grilles et fermetures —Résistance à l'effraction — Prescriptions 
et classification (indice de classement : P 20-607). 

NF EN 1998 (toutes les parties), 

Eurocode 8 — Calcul des structures pour leur résistance aux séismes (indice de classement : P 06-03X). 

NF EN 12150 (toutes les parties), 

Verre dans la construction — Verre de silicate sodo-calcique de sécurité trempé thermiquement (indice de 
classement : P 78-221). 

NF EN ISO 12543-2, 

Verre dans la construction — Verre feuillete et verre feuillete de securite — Partie 2 : Verre feuillete de securite 
(indice de classement : P 78-211-2). 

NF EN 12600, 

Verre dans la construction — Essai au pendule - Méthode d'essai d'impact et classification du verre plat (indice de 
classement : P 78-223). 

NF EN 13024 (toutes les parties), 

Verre dans la construction — Verre borosilicate de sécurité trempé thermiquement (indice de classement : P 78- 
801). 

NF EN 13123-1, 

Fenêtres, portes et fermetures — Résistance à l'explosion — Prescriptions et classification — Partie 1 : Tube à 
effet de souffle (shock tube) (indice de classement : P 20-540). 
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NF EN 13123-2, 

Fenêtres, portes et fermetures — Resistance a l'explosion — Prescriptions et classification — Partie 2 : Essai en 
plein air (indice de classement : P 20-541). 

NF EN 13124-1, 

Fenêtres, portes et fermetures — Résistance à l'explosion — Méthode d'essai — Partie 1 : Tube à effet de souffle 
(shock tube) (indice de classement : P 20-542). 

NF EN 13124-2, 

Portes, fenêtres et fermetures — Résistance à l'explosion — Méthode d'essai — Partie 2 : Essai en plein air (indice 
de classement : P 20-543). 

NF EN 13541, 

Verre dans la construction — Vitrage de sécurité — Mise à essai et classification de la résistance à la pression 
d'explosion (indice de classement : P 78-407). 

NF EN ISO 14122-3, 

Sécurité des machines — Moyens d'accès permanents aux machines — Partie 3 : Escaliers, échelles à marches et 
garde-corps (indice de classement : E 58-003). 

NF EN 14179 (toutes les parties), 

Verre dans la construction — Verre de silicate sodo-calcique de sécurité trempé et traité Heat Soak (indice de 
classement : P 78-179). 

NF EN 14449 , 

Verre dans la construction — Verre feuilleté et verre feuilleté de sécurité — Evaluation de la conformité (indice de 
classement : P 78-449). 

FD CEM/TR 115-3, 

Sécurité des escaliers mécaniques et trottoirs roulants — Partie 3 : Correlation entre FEN 115:1995 et ses 
amendements et l'EN 115-1:2008 (indice de classement : P 82-501-3). 


httos://www.engcopilot.com/ 


http://ireef.vinci-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.jsp?code... 24/12/2013 


Reef4 - CSTB Page 10 sur 49 


httos://www.engcopilot.com/ 


3 Termes et définitions 

Pour les besoins du présent document les termes et définitions suivants s'appliquent. 
3.1 dispositif de visualisation 

dispositif destiné à rendre visible le vitrage afin d'éviter les heurts accidentels 

3.2 hauteur normale de protection 


distance verticale H entre la face supérieure de la protection et le point le plus haut de la zone de stationnement 
normal (Z.S.N), telle que définie dans la NF P 01-012:1988 


NOTE 
À la date de publication de ce document, la hauteur de protection est de 1 m. 


3.3 porte 

ensemble vantail et le cas échéant dormant associés permettant le passage des personnes 

3.4 porte-fenêtre 

fenêtre comportant un seuil permettant le passage des personnes 

3.5 circulation principale 

circulation horizontale assurant un cheminement direct vers les escaliers, sorties ou issues de secours 
3.6 circulation secondaire 

circulation horizontale assurant un cheminement des personnes vers les circulations principales 

3.7 dégagement 


toute partie de la construction permettant le cheminement d'évacuation des occupants : porte, sortie, issue, 
circulation horizontale, zone de circulation, escalier, couloir, rampe, etc. 
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4 Ensembles vitrés jouant un rôle dans la protection des personnes vis-à-vis des 
risques de chutes dans le vide 


4.1 Ouvrages ou parties d'ouvrages 
Sont considérés comme concourant à la sécurité aux chutes des personnes dans le vide les vitrages : 


e des garde-corps de balcons, terrasses, galeries, loggias, et autres ouvrages relevant de la NF P 01- 
012:1988 ; 


ə des parois vitrées, extérieures ou intérieures contigües à un vide : 


e lorsque la hauteur de chute comptée à partir de la zone de stationnement normal ou de la zone de 
stationnement précaire, au sens de la norme NF P 01-012:1988 , dépasse 1 m; 


e quine se trouvent pas associés à un garde-corps répondant aux normes NF P 01-012:1988 et NF P 01- 
013 lorsque l'ouvrage entre dans le domaine d'application de ces normes ; 


e lorsque la partie basse des vitrages se trouve à une hauteur inférieure à la hauteur de protection prévue 
par la norme NF P 01-012:1988 ou la P 08-302 ou par un autre texte pouvant éventuellement concerner 
l'ouvrage ; 


e certaines parois inclinées (verrières), pour lesquelles selon le DIUO (Document d'intervention Ultérieure sur 
l'Ouvrage) soit en raison de leur constitution, soit de par la constitution de l'ouvrage il n'est ni prévu ni 
envisageable de mettre en place des éléments de protection permettant de supprimer les risques de chute 
d'un intervenant lors des opérations d'exploitations ultérieures (nettoyage, entretien, réparation). 


e les cages d'ascenseurs et portes palières, qui ne se trouvent pas associées à un garde-corps répondant aux 
normes NF P 01-012:1988 et NF P 01-013. 


4.2 Caractéristiques de la protection 


4.2.1 Hauteur normale de protection 
Les garde-corps doivent assurer une protection sur une hauteur définie dans les normes respectives : 
e NF P 01-012:1988 ; 
e NF E 85-015; 
e NFENISO 14122-3 ; 
e FDCEN/TR 115-33. 


NOTE 


La NF P 01-012:1988 , au moment de la publication de ce document, et sauf configurations particulières, 
stipule une hauteur minimale de protection de 1 m par rapport a la zone de stationnement normale. 





Pour les parois vitrees contigŭes a un vide, la hauteur minimale de protection doit respecter la NF P 01-012:1988 
et, pour les bâtiments d'habitation, l'article R 111-15 du Code de la Construction et de I'Habitation. 


La hauteur de cette protection definie pour les ouvrages formant garde-corps doit ĉtre conforme aux 
réglementations selon les types de bâtiment. 


4.2.2 Exigences et critères 


4.2.2.1 Nature des vitrages de sécurité aux chutes de personnes dans le vide 
Les vitrages doivent être classés suivant la NF EN 12600. 
Peuvent assurer la protection : 
e les verres feuilletés à intercalaires PVB conformes a la NF EN ISO 12543-2 et à la NF EN 14449, classés 
1B1 selon la NF EN 12600 ; 


e les verres feuilletés conformes à la NF EN ISO 12543-2 et à la NF EN 14449 , a intercalaires d'autre nature 
classés 1B1 selon la NF EN 12600 et P1A selon la NF EN 356 . Il y a lieu de s'assurer auprès du fabricant de 
l'aptitude à la fonction sécurité aux chutes des personnes de ce type de vitrage (sens du choc) ; 


e les vitrages trempes thermiquement : 


e conformes à la NF EN 14179 et classes 1C1 selon la NF EN 12600, lorsqu'ils sont utilisés en simple 
vitrages monolithiques, toujours associés à une protection résiduelle telle que définie dans la NF P 01- 
012:1988 ; 


e conformes à la NF EN 12150 ou à la NF EN 14179 lorsqu'ils sont utilisés en vitrage isolant suivant les 
associations admises au Tableau 2 ; 


e conformes à la NF EN 13024 et classés 1C1 selon la NF EN 12600, toujours associés à une protection 
résiduelle telle que définie dans la NF P 01-012:1988 . 





NOTE 1 
Lorsque les circonstances amènent le dispositif de protection résiduelle à jouer son rôle de sécurité, ce 
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dispositif ne doit ĉtre considere que comme un palliatif pendant le delai necessaire au retablissement, meme 
en éléments provisoires, des conditions normales de sécurité. La capacité de résistance est appréciée par 
essais de chocs sur le vitrage, sans la protection résiduelle. 





NOTE 2 
Le classement des produits verriers selon la NF EN 12600 et la NF EN 356 est obtenu par le fournisseur. 


4.,2.2.2 Résistance aux chocs, méthodes d'essais 


4.2.2.2.1 Garde-corps vitres 


L'ouvrage doit répondre aux exigences des normes NF P 01-012:1988 , NF P 01-013 , NF E 85-015 , NF EN ISO 
14122-3 et/ou FD CEN/TR 115-3 . L'Annexe A donne des précisions relatives aux modes d'évaluation des vitrages. 


4.2.2.2.2 Parois vitrées contigùes à un vide 


Ces parois doivent résister aux essais de chocs définis dans l'Annexe B suivant les modalités de la NF P 08301 et 
P 08-302 . Ne sont visés que le cas des vitrages plans, maintenus en feuillure sur toute leur périphérie ou 
présentant un ou deux bords libres opposés, ou conformes au 11.4 de la NF DTU 39 P1-1 (CCT). 


4.2.2.2.3 Critères 


Sous l'action de ces chocs, le vitrage ne doit être ni traversé, ni emporté. Son bris éventuel ne doit pas mettre en 
cause la sécurité des personnes, n'étant pas à l'origine du choc, par la chute d'éléments ou de débris contondants 
ou coupants. 


Dans le cas des vitrages simples monolithiques, seuls sont admis les vitrages trempés traités Heat Soak conformes 
à la NF EN 14179. 


Les vitrages trempés conformes à la NF EN 12150 ou à la NF EN 14179 jusqu'à une épaisseur de 10 mm incluse 
et classés au moins 1C3 sont réputés, lors de la rupture, ne pas produire de débris contondants ou coupants, pour 
cel usage. 


Au-delà de 10 mm, la non-rupture du composant extérieur du vitrage isolant devra être constatée lors de l'essai 
selon l'Annexe A dans le cas d'un garde-corps vitrés ou selon l'Annexe B dans le cas d'un ensemble contigu à un 
vide. 


Dans les cas 8 et 9 de l'Annexe A et les cas 3 et 6 de l'Annexe B , il n'est pas exigé que les pièces de maintien 
ponctuel, suivant 11.4 de la NF DTU 39 P1-1 (CCT), restent en place au cours de l'essai. 


Après ce choc, il n'est pas exigé que la sécurité vis-à-vis de la chute des personnes soit encore assurée de la 
même manière. 


Après un tel choc, des mesures conservatoires doivent être prises afin d'assurer la sécurité de façon provisoire en 
attendant la réparation de l'ouvrage. 


4.2.3 Prise en feuillure des vitrages intervenant dans la sécurité aux chutes des personnes. 


Les feuillures recevant les vitrages intervenant dans la sécurité aux chutes des personnes doivent permettre une 
prise en feuillure minimale effective pf de 15 mm pour assurer la tenue du vitrage, sans tenir compte de la hauteur 
du calfeutrement. Les feuillures sont conformes aux prescriptions décrites en 8.3 et en Annexe A de la NF DTU 39 
P1-1 (CCT). 


4.2.4 Vitrages réputés satisfaisants sans essai 


4.2.4.1 Vitrages simples 


Sont réputés résister aux chocs tels que définis dans les paragraphes 4.2.2 , les vitrages feuilletés de sécurité 
recuits 33.2, 44.2, 55.2, 66.2, conformes à la norme NF EN ISO 12543-2 avec intercalaire PVB, et classés 1B1 
suivant NF EN 12600 lorsqu'ils sont employés en simples vitrages dans des parois verticales dans les conditions 
rappelées ci-dessous. 


Composition de base en verre recuit selon NF EN 572-2 93.2 44.2 55.2 66.2 
Référence : NF EN ISO 12543-2 (épaisseur nominale en mm) 6,8 8,8 10,8 12,8 


— prise en feuillure pf sur toute la périphérie et garnitures d’étanchéité ; 
— hauteur minimale de la prise en feuillure pf = 15 mm; 


— les profilés formant feuillure répondent aux exigences du paragraphe 8.3 de la NF DTU 39 P1-1 : Les profilés formant 
feuillure doivent avoir une rigidité suffisante justifiant une déformation inférieure ou égale au 1/3009T€ de leur 
longueur sous 800 Pa, appliqué sur l'élément de remplissage ; 


— pour les parois vitrées, la traverse haute, lorsqu'elle se situe dans la hauteur de protection, doit être validée sous un 
essai de choc M50/900J, conformément à la P 08-302. 
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Tableau 1 Compositions satisfaisantes sans essai 


Seules les variantes suivantes aux compositions définies dans le Tableau 1, et détaillées ci-dessous sont admises 
sans justification par essai : 


ә Је vitrage est feuilleté avec une épaisseur d'intercalaire PVB supérieure a 0,76 mm, répondant aux exigences 
du paragraphe 4.2.2.1 ; 


e les composants du vitrage feuilleté peuvent être en verre recuit, durci ou trempé ; 
e pour les feuilletes dissymetriques, on se refere au feuillete symétrique réalisé en doublant le composant 
d'épaisseur minimale (par exemple pour un 64.2, se référer à la surface d'un 44.2). 


4.2.4.2 Cas des garde-corps mixtes 









Hauteur de 
protection 


Légende 
V Verre 
A Allege 


Figure 1 Garde-corps mixtes 


Il n'est pas demandé de justification de résistance aux chocs pour le vitrage si l'ensemble des conditions suivantes 
est réuni : 


e le vitrage est situé entièrement au-dessus de 500 mm par rapport au sol fini du local ; 
e la hauteur du clair de vitrage est inférieure ou égale à 500 mm ; 
e la main courante ou la traverse répond aux exigences qui la concernent ; 


e le vitrage est réalisé en verre feuilleté PVB de composition minimale 33.2 et classé 1B1 conformément à la 
NF EN 12600 ; 


e le vitrage est au moins pris en feuillures haute et basse sur 15 mm minimum lorsque le clair de vitrage est 
compris entre 180 mm et 500 mm ; 


e pour les parois vitrées, la traverse haute, lorsqu'elle se situe dans la hauteur de protection, doit être validée 
sous un essai de choc M50/900J, conformément à la P 08-302 . 


4.2.5 Vitrages isolants 


Sont admis sans essai, comme résistant aux chocs considérés au paragraphe 4.2 , les vitrages comportant un 
composant feuilleté du côté opposé au choc et répondant à lui seul aux conditions du Tableau 1. 


Dans les autres cas, se référer au Tableau 2. 
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Vitrage oppose au choc 


š . Trempe 5 Feuilleté 
vitrage solani Trempé HET PVB1B1 | Feuilleté 
HST 1C1 ou Autre autre 
1C3, 1C2 1B1 et P1A 


— Trempe 161 | | Tempé 1Ct 1 oun? ) b) c) 222 Oul 3) 4) e) 1 oul 3) 4) e) | ou 2) b) c) a. 


Vitrage 
5, | Trempe 1C3, a) b) 
choc 


Feuilleté PVB 
1B1 ou Autre OUI 9) OUI © OUI ©) OUI € OUI © 
1B1 et P1A 
Feuilleté autre OUl 3) b) [NON | NON | Le 


Avec protection -— suivant — Р 01-012:1988. 


Justification de la non-casse du composant classé 1C1. 
Justification de la non-casse du vitrage opposé au choc. 


Justification de la non-casse de l’un ou l’autre des composants, 





Justification de la non-casse du composant opposé au choc si celui-ci fait plus de 10 mm. 


Tableau 2 Associations admises en vitrage isolant 
La non-rupture doit être justifiée conformément au 4.2.2.2. 
Dans le cas d'un triple-vitrage, le Tableau 2 s'applique, avec les dispositions complémentaires : 
e si le vitrage côté opposé au choc est feuilleté : pas de prescription pour le composant intermédiaire ; 
e si le vitrage côté opposé au choc est trempé : composant intermédiaire trempé 1C3 mini ; 


e si le vitrage côté opposé au choc est recuit : justification de la non-rupture du composant côté opposé au 
choc. 
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5 Parois vitrées jouant un rôle dans la protection des personnes vis-à-vis des risques 
de blessure en cas de heurt 


5.1 Ouvrages ou parties d'ouvrages 


Dans les bâtiments d'habitation, les Etablissements Recevant du Public (ERP) et les locaux relevant du Code du 
Travail, les portes et le voisinage des portes doivent être traités de manière spécifique pour tenir compte des 
risques accrus de heurts. 


5.1.1 Etablissements Recevant du Public (ERP) et locaux relevant du Code du Travail 
L'entreprise doit se référer au classement de l'établissement indiqué dans le Permis de Construire ou la déclaration 
de travaux et communiqué par le Maître d'Ouvrage. 


NOTE 


L'effectif de chaque local est fourni par le Maître d'Ouvrage ou son représentant, il est déterminé selon le 
classement de l'établissement et la réglementation en vigueur. 





5.1.1.1 Dispositions générales 


5.1.1.1.1 Portes et portes-fenêtres 

Doivent être en vitrages de sécurité vis-à-vis des heurts, les portes et portes-fenêtres : 

a. des circulations ; 

b. des locaux donnant sur une circulation, sur un autre local, une aire extérieure (balcons, terrasse, etc.) ou sur 

l'extérieur ; 
5.1.1.1.2 Vitrages attenants aux portes et portes-fenêtres (5.1.1.1.1) 
Sont concernées : 
e les parties vitrées attenantes aux portes et portes-fenêtres décrites en 5.1.1.1.1 a), 


ә les parties vitrées attenantes aux portes et portes-fenêtres décrites en 5.1.1.1.1 b), dont l'effectif du local est 
supérieur à 19 personnes et celles des accès aux aires extérieures de surface supérieure à 5 m° (balcons, 
terrasses, etc.). 


Les parties attenantes doivent être en vitrage de sécurité : 


e sur une longueur L * au moins égale à la largeur de l'ouverture de la porte ou de la porte-fenêtre, de chaque 
côté de celle-ci, et dans la limite de 1,50 m ; 


e sur la hauteur de la porte ou de la porte-fenĉtre. 
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— 





Legende 

| Largeur de passage libre 

L* Largeur attenante, égale à L, limitée à 1,50 m 
S Vitrage de sécurité 


Figure 2 Détermination de la distance spécifique de sécurité 
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— 
ett S 


e — — Tee e Sakra: 
š d 2 4 “2. = 5 





Légende 
Eff Effectif (personnes) 
Bic Balcon 


Verre de sécurité 





C] Pas de prescription 


Axe de circulation 


Figure 3 Exemples de locaux et vitrages de sécurité 


5.1.1.1.3 Dispositions complémentaires des vitrages dans les circulations principales 


Les vitrages dont la partie basse est à moins de 1,00 m du sol fini doivent être en verre de sécurité, sauf 
dispositions complémentaires visant à limiter les risques de chocs particuliers (chariots, etc.). 


5.1.1.1.4 Impostes 


Les impostes sans traverse inférieure et situées directement au-dessus du passage doivent être traitées en vitrage 
de sécurité, quelle que soit la hauteur. 


5.1.1.2 Dispositions spécifiques aux types particuliers d'ERP 


5.1.1.2.1 Etablissements du Type R : Etablissements d'éveil, d'enseignement, de formation, centres de vacances, 
centres de loisirs sans hébergement 
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Etablissements d”eveil, 
écoles maternelles, cəl SN Produits 
crèches, garderies olleges et iycees 


et classement 
Écoles élémentaires 


Les vitrages à moins Les vitrages à moins 
de 1,30 m du sol fini de 1,80 m du sol fini 





Circulations intérieures 
Vitrage feuilleté 2B2 


Locaux accessibles m , .. 5 
Gs Les vitrages jusqu’à 1 m au moins du sol fini Verre trempé 1C3 
aux enfants et/ou élèves 








Verre armé 3B3 
limité à 0,50 m? 














Préaux ou aire de jeux 


SC Les vitrages jusqu’à 2 m au moins du sol fini 
extérieure 


Vitrages sur toute la hauteur | AU niveau du passage, les deux faces externes du vitrage 
du bâtiment, à l'aplomb des isolant sont concernées 


passages traversants non a | AUx étages au-dessus du passage, seule la face extérieure 
protégés par un réceptacle du vitrage isolant est concernée 


Vitrage feuilleté 2B2 


Vitrage feuilleté 2B2 


La limite basse de loculus À hauteur de vue selon règle 

Oculus éventuels des portes | se situe à moins de 0,50 m CO 44, au sens du 
du sol fini règlement incendie Verre armé 3B3 
limité à 0,50 m° 


Verre trempé 1C3 


a) Pour assurer cette fonction, le réceptacle doit présenter un débord égal au 1/10° de la hauteur de la façade vitrée par 
rapport au plan de la façade, sans être inférieur à 0,50 m, et limité à 1,50 m. Lorsque la façade vitrée a une hauteur 
supérieure à 28 m, le réceptacle doit présenter un débord égal à 1/20° de la hauteur de la façade + 1,40 m. 


Tableau 3 Exigences complémentaires de vitrages de sécurité 
dans les établissements du Type R 


Pour les centres de formation, centres de vacances et centres de loisirs sans hébergement, il convient d'adapter 
les dispositions du Tableau 3 à l'âge du public concerné. 


En cas d'activités multiples, ou selon l'âge du public concerné, la disposition la plus contraignante s'applique. 


5.1.1.2.2 Etablissements du Type X : Etablissements sportifs couverts 
Les dispositions suivantes complètent les exigences prévues par l'ensemble du document. 
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Cas général : Toutes 
salles d'activité physique 
et sportive 


Cas particulier des salles 
d'activité physique et 
sportive sans jeux de balle 
ou de ballon 


Cas particulier des salles 
d'activité physique et 
sportive avec jeux de balle 
ou de ballon 


Éclairage subaquatique 
des piscines 
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Vitrages non proteges des parties hautes des 
gradins mobiles ou non, dont la partie basse 
esta moins de 2 m 


Absence de risque de chute des personnes 
dans le vide 


Vitrages non proteges des parties hautes des 
gradins mobiles ou non, dont la partie basse 
esta moins de2m 


Risque de chute des personnes dans le vide 


Vitrages dont la partie basse est a moins 
de 2 m, non proteges par une protection 
complementaire 


Vitrages dont la partie basse est a plus 
de2m 


Toutes parois verticales 





Tableau 4 Exigences complémentaires de vitrages de sécurité 
dans les établissements du Type X 


NOTE 1 
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— Vitrage trempé 1C3 
— Vitrage feuilleté 2B2 


— Verre profilé armé ou trempé, épaisseur 
7 mm avec présence de joints antichoc 


Jusqu'à 1 m par rapport au sol fini : 
Voir dispositions en 4.2 


Au dessus de 1 m: 


— Vitrage trempé 1C3 


— Vitrage feuillete 2B2 

— Verre profilé armé ou trempé, épaisseur 
7 mm avec présence de joints antichoc. 

— Vitrage trempé 1C3 

— Vitrage feuilleté 2B2 


Les portes en verre armé sont interdites 


— Vitrage trempé 1C3 
— Vitrage feuilleté 2B2 


— Verre profilé armé ou trempé, épaisseur 
7 mm avec présence de joints antichoc 


Pas de prescription 


— Vitrage trempé 1C3 
— Vitrage feuilleté 2B2 


— Verre profilé armé ou trempé, épaisseur 
7 mm avec présence de joints antichoc 


— Vitrage trempé feuilleté 2B2 


Il n'est pas judicieux de prescrire des produits verriers derrière les zones de buts. 


NOTE 2 


Certaines fédérations sportives peuvent avoir leurs propres règles de prescriptions relatives aux parois 
vitrées, il convient de s'y reporter, en complément aux dispositions du présent document. 


NOTE 3 
L'article X 9 du Règlement de sécurité des ERP précise que : 
Toutes les parois des salles d'activités physiques et sportives doivent, jusqu'à une hauteur de 2 m : 
e soit résister aux chocs ; 
e soit ne pas présenter de danger en cas de bris ; 
e soit être protégées. 





La protection des parties hautes des gradins, mobiles ou non, doit être assurée dans les conditions ci-dessus, ou 
par un garde-corps de 2 m de hauteur. 


Les portes en verre armé sont interdites, excepté pour les oculus au sens du 5.2.1. 


5.1.2 Parties communes des bâtiments d'habitation 
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5.1.2.1 Portes et portes-fenêtres 
Les parties vitrées des portes et portes-fenêtres doivent être en vitrages de sécurité. 


5.1.2.2 Parties attenantes aux portes et portes-fenêtres 
Les parties attenantes doivent être en vitrage de sécurité : 


e sur une largeur au moins égale à l'ouverture de la porte ou de la porte-fenêtre, de chaque côté de celle-ci, et 
dans la limite de 1,50 m ; 


e sur la hauteur de la porte ou de la porte-fenĉtre. 


5.1.2.3 Parois des circulations 


Les vitrages dont la partie basse est située à moins de 1,25 m du sol fini intérieur, et qui ne sont pas protégés sur 
leurs faces accessibles aux enfants par un dispositif de protection doivent être traités en vitrages de sécurité. 


Le dispositif de protection peut être constitué par un barreaudage, une grille ou un grillage rigide présentant des 
vides de 0,11 m de largeur maximale. 


5.1.3 Impostes 


Les impostes sans traverse inférieure et situées directement au-dessus du passage doivent être traitées en vitrage 
de sécurité, quelle que soit la hauteur. 


5.2 Exigences et critères 


5.2.1 Nature des vitrages 
Les vitrages de sécurité doivent être classés suivant la NF EN 12600. 
Peuvent assurer cette fonction : 


e les verres feuilletés conformes à la norme NF EN ISO 12543-2 , et classés au moins 2B2 : 


ə les verres trempés conformes à la NF EN 12150 , ou à la NF EN 14179 ou à la NF EN 13024 classés au 
moins 1C3 ; 


e le verre armé limité à 0,50 m2, conforme à la NF EN 572-3 , et classé au moins 3B3 ; 


e le verre profile arme, conforme a la NF EN 572-7 , en double paroi, et d'épaisseur égale à 7 mm, avec 
presence de joints antichoc. 


e le verre profilé trempé en double paroi, et d'épaisseur égale à 7 mm, avec présence de joints antichoc. 


NOTE 
À la date de publication du présent document, le verre profilé trempé ou le verre profilé émaillé trempé 


n'étant pas encore normalisé, ces produits relèvent d'une procédure d'évaluation spécifique telle qu'un Avis 
Technique. 





Sauf prescriptions particulières définies au Tableau 3 , relatives aux vitrages situés au-dessus des passages 
traversanis : 


e dans le cas des doubles vitrages, les deux composants doivent respecter les exigences ci-dessus. 
e dans le cas des triples vitrages, le vitrage central n'est pas concerné par ces exigences. 


5.2.2 Critères 


Lors de choc accidentel entre l'usager et la paroi vitrée, et en cas de bris du vitrage, celui-ci ne doit pas produire 
d'éclat coupant ou contondant. 


Certains vitrages doivent être munis de dispositifs de visualisation réduisant la probabilité de heurts accidentels 
(voir 5.2.3). 


Les bords accessibles aux usagers ne doivent pas être blessants (voir 5.2.4 ). 


5.2.3 Visualisation 

Les parois vitrées situées sur les cheminements ou en bordure immédiate de ceux-ci doivent être repérables par 
des personnes de toutes tailles à l'aide d'éléments visuels contrastés par rapport à l'environnement immédiat. 

Cette visualisation peut se présenter sous diverses formes (enlèvement de matière, sérigraphie, adhésif, film, 
enseigne, poignée de porte, etc. aux dimensions définies) 

Ces éléments contrastés sont collés, peints, gravés ou incrustés dans les vitrages. Les motifs doivent être 
disposés à l'intérieur de deux bandes horizontales d'une largeur d'au moins 5 cm, situés respectivement à 1,10 m 
et 1,60 m de hauteur. 

Dans le cas d'établissement recevant des enfants (école maternelle par exemple), une visualisation 
complémentaire du même type est appliquée à un niveau de + 0,50 m. 


NOTE 


Les textes réglementaires relatifs à l'accessibilité du bâti s'appliquent aux bâtiments collectifs ou maisons 
individuelles neuves, établissements et installations recevant du public, construits ou créés. 
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Lorsque les vitrages visés aux paragraphes 5.1.1.1.1 et 5.1.1.1.2 , avec effectif du local supérieur à 19 personnes, 
sont transparents et qu'ils se situent à la fois à moins de 0,60 m et à plus de 1,50 m du sol fini intérieur, ils doivent 
être rendus visibles. 





Figure 4 Exemples de visualisation des vitrages 


5.2.4 Bords accessibles 
Le traitement des bords libres accessibles est réalisé conformément au Tableau 5. 
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Façonnage 


Description du systeme Vitrage obligatoire 
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Protection 
du bord 
obligatoire 





Vitrage à bord accessible Feuilleté 2B2 Oui 2) Oui b) 
Trempe 1C3 





Monolithique recuit 
ou arme 


Vitrages en bord a bord dans le möme plan avec ioint d”etancheite 
— Pas de prescription 
ə complementaire 
Vitrages en bord à bord dans le même plan sans joint d'étanchéité 
Pas de prescription Qui 2 Oui 5) 
complementaire 


Vitrage vertical associé à un stabilisateur 
ou un contreventement stabilisateur ou Trempé 1C3 
contreventement 
a l'axe de circulation 













b4 
retour isole de tout axe 
de circulation 











a) Le façonnage est obligatoire seulement si le bord n’est pas protégé. 


b) La protection est obligatoire seulement si le bord n'est pas façonné. 


Tableau 5 Traitement des bords libres accessibles 


b1 po 
stabilisateur isolé de tout axe kaco prescrpuon Oui ® Oui P) 
, : complémentaire 
de circulation 
b2 Feuilleté recuit 2B2 
avec joint Monolithique recuit 
Feuilleté recuit 2B2 | | 
.. .. Oui 8) Oui P) 
sans joint Monolithique recuit 
b3 Pas de prescription 
avec joint complementaire 
Pas de prescription Oui ê Oui 5) 
sans Geng complémentaire 


retour тәки Feuilleté 2B2 b) 
suan | Oui 2 Qui 
ou parallele a l'axe Trempe 1C3 
de circulation 
Feuillete 2B2 : а) . b) 
Monolithique recuit 
ou armé 
b5 Pas de prescription 
avec joint complémentaire 
b5 x Pas de prescription Oui 3) Oui 5) 
sans joint complémentaire 
b6 Pas de prescription Oui 3) Oui P) 
avec joint complementaire 
b6 Feuillete 2B2 . a) . b) 


Le façonnage des bords libres est de type JPI, JPP, JAI ou JAP, tel que défini dans la NF DTU 39 P1-1 (CCT). 


La protection du bord vertical libre sur un passage peut être réalisée : 


e soit par un stabilisateur recuit ou par un contreventement en glace trempée, disposé perpendiculairement à la 


glace principale ; 
e soit par un retour de façade ; 
e soit par un profilé de toute nature couvrant le chant sur toute la hauteur accessible. 
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Pour les vitrages simples rectangulaires de plus de 1 m“ presentant un bord libre non protege : 
e l'épaisseur du vitrage doit être supérieure ou égale à 8 mm si le bord libre est inférieur à 2 m ; 


ә l'épaisseur du vitrage doit être supérieure ou égale à 10 mm si la dimension du bord libre est supérieure à 2 
m. 


5.3 Cas particuliers 


5.3.1 Separations de balcon 


Elles peuvent être en verre armé, en verre trempé ou en verre feuilleté, conformément à 5.2.1 . Lorsque les 
balcons servent de circulations accessibles aux services de secours, les séparations de balcon doivent être en 
verre trempé. 


5.3.2 Piscines privatives à usage individuel ou collectif 
Les dispositifs de sécurité font l'objet de textes réglementaires et des normes NF P 90-306 et NF P 90-309. 
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6 Parois vitrées jouant un rôle dans la protection des personnes vis-à-vis des risques 
de blessures en cas de chute de morceaux de verre 


6.1 Ouvrages ou parties d'ouvrages inclinés 
Sont concernés les vitrages qui sont en permanence en position horizontale ou inclinée de plus de 5° par rapport à 
la verticale, lorsqu'ils sont situés à l'aplomb d'une zone d'activité. 


6.1.1 Nature des vitrages 
Les vitrages de sécurité doivent être classés suivant la NF EN 12600. 
Peuvent assurer cette fonction : 


e les verres feuilletés conformes à la NF EN ISO 12543-2 , et classes au moins 2B2 ; 


ә les verres trempés conformes à la NF EN 12150 , ou a la NF EN 14179 ou à la NF EN 13024 classes au 
moins 1C3 ; 


e le verre armé, conforme à la NF EN 572-3 classé au moins 3B3, et dont la dimension du bord libre éventuel 
est limitée à 0,60 m ; 


NOTE 
L'application d'un film sur un verre trempé rend caduque la fonction sécurité de ce verre. 


6.1.2 Choix des vitrages 


Dans le cas où le DIUO ne prévoit ou n'envisage pas de mettre en place des éléments de protection permettant de 
supprimer les risques de chute d'un intervenant lors des opérations d'exploitations ultérieures (nettoyage, entretien, 
réparation), les dispositions de l'Article 4 s'appliquent, et la verrière doit être évaluée conformément au cas 7 ou 8 
du Tableau B.1. 


Dans le cas de zone sismique, les vitrages verticaux ou inclinés doivent répondre aux exigences définies à l'Article 
Ta 


6.1.2.1 Vitrages simples 

L'emploi de verre feuilleté est admis sans autre limitation. 

L'emploi de verre trempé monolithique est admis si les trois conditions suivantes sont réunies : 
e l'épaisseur nominale est au maximum égale à 4 mm ; 
e la hauteur de chute nominale est inférieure à 4 m par rapport au point le plus haut du vitrage ; 
e la surface maximale du vitrage est de 1,50 m?. 


NOTE 
L"application d"un film sur un verre trempe rend caduque la fonction securite de ce verre. 


L"emploi de verre arme est admis si : 

e le vitrage est pris en feuillure sur toute sa périphérie , 

ə ou si le vitrage présente un ou deux bords libres inférieurs à 0,60 m. 
L'emploi de verre profilé armé est admis en simple ou double paroi si : 

ә l'angle maxi par rapport à l'horizontale est de 10°; 

e l'épaisseur est au moins égale à 6 mm. 


6.1.2.2 Vitrages isolants 
Les dispositions des Tableaux 6 et 7 s'appliquent : 


Composant supérieur Composant inférieur 
Recuit, Durci, Trempe, Feulllete Feuilleté 


a) Avecles limitations définies en 6.1.2.1. pour les composants trempés. 


Tableau 6 Composition des doubles vitrages inclinés 
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Composant superieur Composant intermediaire Composant inferieur 
Recuit, Durci, Trempe, Feuillete Recuit, Durci, Trempe, Feuillete Feuillete 
Recuit, Durci, Trempe, Feuillete Feuillete 


a) Avecles limitations definies en 6.1.2.1. pour les composants trempes 





Tableau 7 Composition des triples vitrages inclines 


6.2 Ouvrages ou parties d'ouvrages verticaux en aplomb des passages traversants 


Dans le cas d'un vitrage pris en feuillure sur 2 ou 3 côtés, lorsque le composant extérieur est en verre trempé 
d'épaisseur supérieure 10 mm, non feuilleté, et situé au-dessus d'un passage traversant, un réceptacle apte à 
retenir le vitrage accidenté ou un dispositif favorisant sa fragmentation en petits éléments doit être prévu. 

Le débord du réceptacle ou dispositif de fragmentation est égal au dixième de la hauteur du pan de verre situé au- 
dessus des portes, passages ou zones de circulation sans être inférieur à 0,50 m et limité à 1,50 m. Pour les 
façades vitrées dont la hauteur est supérieure à 28 m, le réceptacle doit présenter un débord égal à 1/20 de la 
hauteur de la façade + 1,40 m 

Ces dispositifs doivent être dimensionnés pour résister à une pression de 2 000 Pa. De plus, si le remplissage est 
un vitrage, il doit être en verre feuilleté de sécurité et classé au moins P5A selon la NF EN 356. 


NOTE 


Un caillebotis en maille de 19 mm ou moins peut constituer un dispositif favorisant la fragmentation du verre 
trempé. 
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7 Parois vitrées jouant un rôle dans la protection des personnes lors d'événements 


naturels exceptionnels 


7.1 Vitrages situés en zone sismique 


7.1.1 Ouvrages ou parties d'ouvrages 
La norme applicable est la NF EN 1998 — Eurocode 8. 
Les ouvrages concernés sont : 


Dans les bâtiments de catégorie Ill et IV de la NF EN 1998, les parois vitrées doivent êtres conçues pour tenir 


compte des risques sismiques, selon le plan de zonage géographique. 

NOTE 1 

Les bâtiments de type Ill selon la NF EN 1998 sont les suivants : 
ERP de catégories 1,2 et3 ; 
habitations collectives et bureaux, h > 28 m; 
bâtiments pouvant accueillir plus de 300 personnes ; 
établissements sanitaires et sociaux ; 
centres de production collective d'énergie ; 
établissements scolaires. 


NOTE 2 
Les bâtiments de type IV selon la NF EN 1998 sont les suivants : 


bâtiments indispensables à la sécurité civile, la défense nationale et le maintien de l'ordre public ; 
bâtiments assurant le maintien des communications, la production et le stockage d'eau potable, la 


distribution publique de l'énergie ; 

bâtiments assurant le contrôle de la sécurité aérienne ; 
établissements de santé nécessaires à la gestion de crise ; 
centres météorologiques. 


7.1.2 Exigences et critères 
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Composant 


Zone "x. 
interieur ou 


Composant | Composant | Composant | Composant 


géographique sp intérieur extérieur intérieur extérieur 
exterieur 


Toutes situations Sans prescription 


Zone 2 Toutes situations 
Sans Sans 
rescription rescription 
Toutes situations p ru ES 


Sans 
prescription 
Moins de 3 m 
au-dessus du sol 
1C3 
Zone 4 
À partir de 3 m = 
au-dessus du sol Sans 
prescription 2B2 
1C3 


Sans 
prescription 
Moins de 3 m 2B2 
au-dessus du sol 2B2 1C3 
1C3 
Zone 5 
2B2 
A partir de 3 m iə 2B2 
au-dessus du sol 2B2 1C3 
1C3 


Tableau 8 Choix des vitrages en fonction de la zone sismique et 
de la catégorie de l'ouvrage 


NOTE 


À titre indicatif, les zones sont précisées par décret. À la date de publication du présent document, la 
définition des zones pour chaque commune peut être obtenue sur le site http://www.prim.net/ . D'autres 
informations peuvent être obtenues sur le site http://www.planseisme.fr/ . 








7.2 Vitrages exposés aux risques d'avalanches 


7.2.1 Ouvrages ou parties d'ouvrages 


Peuvent être concernés les vitrages verticaux ou inclinés des ouvrages situés dans les zones à risques définies 
par les règlements types des plans de prévention, et précisées par le Maître d'ouvrage dans les Documents 
Particuliers du Marché (DPM). 


NOTE 


À titre indicatif, les différents plans de prévention et les zones à risques et les hauteurs d'application sont 
précisés par les collectivités locales. A la date de publication du présent document, d'autres informations 


peuvent être recueillies auprès des sites suivants : 
e htip//www.prim.net/ 


e hitp://www.avalanches.fr/ 





7.2.2 Exigences et criteres 
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7.2.2.1 Nature des vitrages 


Peuvent assurer cette fonction les vitrages feuilletés de sécurité conformes a la NF EN ISO 12543-2 , classes 1B1 
suivant la NF EN 12600. 


7.2.2.2 Critères 


Selon les DPM (Documents Particuliers du Marché), les vitrages doivent résister à une pression uniformément 
répartie et de longue durée de 5 000 Pa, 10 000 Pa ou 30 000 Pa, seuls ou combinés avec des dispositifs de 
protection (fermetures extérieures, etc.). 

Certains plans de prévention requièrent pour les baies une résistance à l'impact d'un tronc (épineux, 10 t, @ 25 
cm). 


NOTE 


La combinaison de ces exigences peut conduire à limiter très fortement les dimensions de la baie vitrée. 





7.3 Vitrages exposés aux risques de cyclones 


7.3.1 Ouvrages ou parties d'ouvrages 
Peuvent être concernés des vitrages verticaux ou inclinés. 


7.3.2 Exigences 


7.3.2.1 Nature des vitrages 


En l'absence de fermetures extérieures ou dispositifs adaptés, les vitrages de protection doivent être choisis 
comme suit. 


Parois vitrées jouant un rôle dans la protection des personnes en cas de bris du vitrage : 


e_vitrages feuilletés de sécurité conformes à la NF EN ISO 12543-2 , et classés au moins 2B2 suivant la NF EN 
12600 ; 


e vitrages trempés conformes à la NF EN 12150 ou NF EN 14179 , et classés au moins 1C3 suivant la NF EN 
12600. 


De plus, les parois vitrées devant empêcher la pénétration de débris doivent être en verre feuilleté classé au moins 
P2A suivant la NF EN 356. 
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8 Parois vitrées jouant un rôle dans la protection des personnes et des biens vis-à- 
vis des agressions 


8.1 Protection contre le vandalisme et l'effraction 
Les vitrages sont testés suivant la NF EN 356 . Les vitrages sont classés P1A à P8B. 


Pour assurer cette protection, les produits verriers ainsi classés doivent être installés dans un châssis qui présente 
une résistance appropriée aux attaques. La NF EN 1627 permet de classer les fenêtres, portes et fermetures. 


8.2 Protection contre les tirs d'arme à feu 


Les vitrages sont testés suivant la NF EN 1063 . Les vitrages sont classés BR 1 à BR 7 et/ou SG 1 à SG 2, avec 
mention S ou NS traduisant la présence ($S) ou non (NS) d'éclats vulnérants. 


Pour assurer cette protection, les produits verriers ainsi classés doivent être installés dans un châssis qui présente 
une résistance appropriée aux attaques. La NF EN 1522 permet de classer les fenêtres, portes et fermetures. 


8.3 Protection contre la déflagration 


Les vitrages sont testés suivant la NF EN 13541 . Les vitrages sont classés ER 1 à ER 4, éventuellement 
complétés par l'indication du suffixe S ou NS traduisant la présence (S) ou non (NS) d'eclats vulnerants. 


Pour assurer cette protection, les produits verriers ainsi classés doivent être installés dans un châssis qui présente 
une résistance appropriée aux attaques. Les NF EN 13123 et NF EN 13124 permettent de tester et de classer les 
fenêtres, portes et fermetures. 

NOTE 

Les règles à observer (zones et ouvrages concernés, installations, distances à protéger, etc.) sont précisées 





par Arrêtés Ministériels portant sur les installations pyrotechniques et le Code du Travail. 
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9 Parois vitrées destinées à assurer une résistance au feu 


Les vitrages de protection incendie doivent, conformément au Procès-Verbal d'essai et si nécessaire, répondre aux 
autres exigences de sécurité du présent document. 
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Annexe A (informative) Resistance aux chocs et methodes d'essais des garde-corps 
vitres 


A.1 Généralités 


L'objectif de cette annexe est d'homogénéiser les différents référentiels applicables aux garde-corps vitrés (NF P 
01-013 , NF P 08-301, P 08-302 , NF DTU 39, cahiers du CSTB 3034 , 3488 , 3574 , etc.) ainsi que de définir de 
nouveaux essais spécifiques à certains types de garde-corps vitrés. 


NOTE 


Il n'est pas demandé de justification de résistance aux chocs par essai pour les cas des garde-corps mixtes 
respectant les dispositions du paragraphe 4.2.4.2. 





Le Tableau A.1 définit plusieurs cas de garde corps schématisés selon la description ci-dessous. 





Légende 


1 Main courante 

2 Point d'impact du corps de choc mou M50 (le chiffre mentionnant l'intensité du choc en Joules) 
3  Potelet 

4  Feuillure à verre 


Figure A.1 Terminologie des garde-corps vitres 
e VF : Vitrage feuillete de securite selon le FD DTU 39 P5 paragraphe 4.2.2.1 ; 
e VT HST+PR : Vitrage trempé et traité Heat-Soak conforme à la NF EN 14179 + Protection résiduelle selon le 
FD DTU 39 P5, paragraphe 4.2.2.1 ; 


Le Tableau A.1 distingue les cas de potelets et mains courantes conformes ou non aux normes NF P 01-012:1988 
et NF P 01013. 


A.2 Vitrages 
Les vitrages sont conformes à l'Article 4 . 


Les bords libres accessibles des vitrages doivent être façonnés (JPI, JPP, JAI ou JAP) ou protégés conformément 
au paragraphe 5.2.4. 


L'inclinaison vers l'extérieur des garde-corps est traitée par le paragraphe 2.3.4 (Figures 37 et 38 ) de la NF P 01- 
012:1988 ; Pour une inclinaison vers l'extérieur supérieure à 15° par rapport à la verticale, une évaluation 
spécifique est nécessaire, afin de justifier d'une éventuelle persistance de la charge. 

Dans le cas des rampants, le calage des vitrages doit tenir compte du glissement possible du vitrage dans son 
plan, lié à son poids propre. 

Le calage d'assise, périphérique et latéral doit être conforme au NF DTU 39 P1-1, Article 9 . 


A.3 Evaluations 
Les essais sont réalisés sur un ou des prototype(s) non réutilisé(s) pour l'ouvrage. 
Lorsque plusieurs essais sont requis, il est possible d'utiliser autant de prototypes que de chocs requis. 
Dans le cas d'un garde-corps monté en nez de dalle, le point d'application des charges est défini par rapport au sol 
fini. 

NOTE 

Certaines conceptions de garde-corps peuvent nécessiter une évaluation spécifique : 

e Avis Technique réalisé au CSTB ; 


e ATEx : Appréciation Technique d'Expérimentation réalisée au CSTB ; 


e Avis de Chantier : Evaluation technique spécifique d'un ouvrage particulier réalisée en phase 
conception par le bureau de contrôle de l'opération. 
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A.3.1 Essai de corps mou 
Les vitrages sont testés dans leurs conditions réelles de mise en oeuvre. 


Les essais de chocs sont réalisés sans la protection résiduelle selon la NF P 01-012:1988, paragraphe 2.4 pour les 
vitrages monolithiques trempés. 


Afin de ne pas prendre la participation mécanique des calfeutrements durant l'impact, ceux-ci doivent être 
désolidarisés (par exemple, mastics, adhésifs, etc.) hors collage structurel à valider par Avis Technique. 


Pour le Tableau A.1 , les points d'impacts sont symbolises de la manière suivante, selon l'énergie de choc : 


@ 


Choc de corps mou M50 / 600 J conforme à la NF P 01-013 (corps de choc mou de 50 kg 
tombant de 1,20 m) ; 


Choc de corps mou M50 / 700 J conforme aux NF P 08-301 et P 08-302 (corps de choc 
mou de 50 kg tombant de 1,40 m) ; 


Choc de corps mou M50 / 900 J conforme aux NF P 08-301 et P 08-302 (corps de choc 
mou de 50 kg tombant de 1,80 m). 
Les critères de résistance sont satisfaits si : 
e Le vitrage n'est ni traversé, ni emporté ; 


e Le choc ne produit pas de débris ou d'élément pouvant causer des blessures corporelles aux personnes se 
trouvant à l'extérieur ; 


e Le gabarit hexagonal de la NF P 01-013, paragraphe 2.3.3 (Voir Figure A.2) ne passe pas au niveau des 


bords libres. 
AN 
LO 
N 
11 
18 


Figure A.2 Gabarit de la NF P 01-013, paragraphe 2.3.3 


A.3.2 Essai de corps dur 
Un choc de corps dur de sécurité est à réaliser : 

e D0.5/3,75 Joules lorsque le choc M50/600 J est requis, selon la NF P 01-013 ; 

e D1/10 Joules lorsque le choc M50/700 J ou M50/900 J est requis, selon la NF P 08-301. 
Les vitrages classés P1A selon la NF EN 356 sont réputés satisfaire à cette exigence. 
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Pour les garde-corps en verre encastre en pied, un choc de corps dur complementaire de conservation des 


performances D0.5/3 Joules est à réaliser, selon le cahier CSTB 3034 . 
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Annexe B (informative) Resistance aux chocs et methodes d'essais des ensembles 
contigus a un vide 


B.1 Generalites 


L'objectif de cette annexe est de préciser les méthodes d'essais des ensembles contigus à un vide selon les 
différents référentiels présentant une hétérogénéité d'évaluation pour des ouvrages ayant la même fonction, celle 
d'assurer la protection des personnes vis-à-vis des risques de chutes dans le vide. 


La hauteur de protection des ensembles contigus à un vide est définie dans la P 08-302. 


B.2 Vitrages 


Les bords libres accessibles des vitrages doivent être façonnés (JPI, JPP, JAI ou JAP) ou protégés conformément 
au FD DTU 39 P5, paragraphe 5.2.4 ; 


Le calage d'assise, périphérique et latéral doit être conforme à la NF DTU 39 P1-1, Article 9 ou à l'XP P 20-650-1. 


B.3 Evaluations 
Les essais sont réalisés sur un prototype non réutilisé pour l'ouvrage. 
NOTE 
Certaines conceptions d'ensembles contigus à un vide peuvent nécessiter une évaluation spécifique : 
ə Avis Technique ou Document Technique d'Application, réalisé par le CSTB ; 


e ATEXx : Appréciation Technique d'Expérimentation réalisée au CSTB ; 


e Avis de Chantier : Evaluation technique spécifique d'un ouvrage particulier réalisée en phase 
conception par le bureau de contrôle de l'opération. 





B.3.1 Essai de corps mou 
Les vitrages inclinés sont testés verticalement, excepté pour les cas 7 et 8 du Tableau B.1. 


Les essais de chocs sont réalisés sans la protection résiduelle selon NF P 01-012:1988, paragraphe 2.4 pour les 
vitrages monolithiques trempés. 


Pour le Tableau B.1, les points d'impacts sont symbolisés de la manière suivante, selon l'énergie de choc : 


Choc de corps mou M50 / 700 J conforme à la NF P 08-301 et P 08-302 (corps de choc 
mou de 50 kg tombant de 1,40 m) ; 


Choc de corps mou M50 / 900 J conforme à la NF P 08-301 et P 08-302 (corps de choc 
mou de 50 kg tombant de 1,80 m). 


(209 


Choc de corps mou M50 /1 200 J (corps de choc mou de 50 kg tombant de 2,40 m). 


NOTE 
Le choc de corps mou M50/1200 J est défini dans le cahier du CSTB n° 3228. 


Les critères de résistance sont satisfaits si : 
e le vitrage n'est ni traversé, ni emporté ; 


ә le choc ne produit pas de débris ou d'élément pouvant causer des blessures corporelles aux personnes se 
trouvant à l'extérieur ; 


ә |e gabarit hexagonal de la NF P 01-013, paragraphe 2.3.3 ne passe pas au niveau des bords libres. 
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Figure B.1 Gabarit de la NF P 01-013, paragraphe 2.3.3 
B.3.2 Essai de corps dur 


Un choc de sécurité de corps dur D1/10 J est à réaliser lorsque le choc M50/700 J ou M50/900 J est requis, selon 
la NF P 08-301. 


Les vitrages classés P1A selon la NF EN 356 sont réputés satisfaire à cette exigence. 


https://VVVVVV.engcopilot.com/ 


http://ireef.vinci-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.jsp?code... 24/12/2013 


Page 44 sur 49 


/www.engcopilot.com/ 


sep 


Reef4 - CSTB https 


Ə1N}0N1}S EI ap 
eJIEPIJOS 1UALUSJ9 UN 189 9SJ9ABJ1 E) JLON 


9USANO UOIISOd U8 819 JO I0-IN]99 “9S19ABJ] 
ej əp snssep-ne JUEJANO uN,p e9U9S8Ad UJ 


ӘЈАПӘО UO ӘЗ1ИЈ әр 
Se||291 SuOlllpUO? SƏS SUEP İEƏHƏA ƏBENİA 


ƏS/ƏAB,) El ins )oedul) 


91qI| P10Q NP WU 009 E IPeduu| — 

ӘЈЕЈЈЈӘО ӘПЈӘА uə şoedul — 

ӘЈЛПӘО ЈӘ ӘЗЈ Әр 

S9||994 SUOINPUOO S9S SUEP [LIA BLIA 


SJN]ONUJS EI ap 
eJlEPIJOS 1UALUSJ9 UN 189 9SJ8ABJ1E1 JLON 


9USANO UOIISOd UB 819 OP I0-IN]99 “9S19ABJ] 
ej əp snssap-ne JUEJANO UN,p 99U9S89Jd UJ 


“SJANEO UA 9SILU әр 
S91|99J SUOI1PUOO S9S SUEP [E21L9A BEA 


ƏS/ƏAB,) E) ins )opdul) 


SJANGO UA ӘЗ1ИЈ әр 
S9||994 SUOINNPUOO SAS SUBP [P9IU8A ƏBENİA 


9|e4]U99 alueEd НӘ 1060ИЈ| 


IEssə,p uonisod 


9S19ABJ) E| 
ПО ӘЈЈӘЕЈПОО 
urew ejns 


r 006 / OSIN 


r 00Z / OSIN 


ƏS1ƏAB1) D| 
no əlueinnoo 
urew ejns 


r 006 / OSIN 


әбәјил ә| 115 
f 002 / OSIN 


now sd109 
op 2049 


(уз | әр 
Juequo] 

Əy 1 əpəlliq) 
rOL/ LO 


( | 9p 
JUEQUO] 

Əy 1 əpəlliq) 
rOL/ LO 


апр sdao» 
əp 2049 


XnEoMƏA 
(s)e1qu (s)p1oq (s)e1ne osne 
“H uonoəloid əp IN9INEU El 
suepluəuuiəiənuə ənlis ƏPeJTJlA 


9qi| pJOQ SUBS 
“H uonoəloid əp JN9]INEU E) 
виәрјиәиләјәтиә әпиз әбејил 





291}IA lo4ed e] əp uonduəsəq 


Əp!A un e snBiluo2 sə|quiəsu3 — I`g neəlqe L 


|2ЈЈЈОЫ 


ИЈӘЈЈӘЈИОНЈЕЈӘ 


әр әио2 6 


SIA SO9UIJOUI 


sioied 
]9 Soe|ILISSE 
ПО ЗӘЈРӘИЈЈӘЛ 
SIOJEJ 





Tableau B.1 Ensembles contigus a un vide 


/www.engcopilot.com/ 


https 


/Hreef.vincı-construction-fİrance.net 


24/12/2013 


9090/reef4/actions/documents/print.Jsp?code... 


http 


Page 45 sur 49 


JINWww.engcopilot.com/ 


Reef4 - CSTB https 


"ӘЈЛПӘО US os әр 
SƏ||ƏƏ1 suolipuo2 səs SUEP İEƏMƏA ƏBENİA 


“әЈди рјод NP SVUEISIP-ILU E 
‘eiqi| ineu9dns p10q np WU 0Sz g pedw| 


afp mua np 
1ПӘЈЛӘҸ-1ЈЈ g ‘poq np ww DOS E 1PEdUI| — 
ӘЈЕЈЈЈӘӘ ӘИЈЕА НӘ 1060ИЈ| — 
‘SJenjouod suenuIeuu 2812 81AN€ UD 
Əsluu Əəp suonipuo2o səs SUEP [P9ILOA 96EJIIA 


9JN]ONUIS E| 9p 
eJIEPIJOS 1UALUSJ9 UN ]S9 9S49ABJ) EI JLON 


“әрәлпо ио11800 иә 8119 op 19-iniəə “9S19ABJ] 


ej əp snssəp-ne JUBJANO UN,p әәиәзәјЈд из 


ƏJaNæ& US ӘЗИИ Ap 
SƏ||ƏƏ1 suonipuoo səs SUEP [EOILIDA SHEA 


ƏS1ƏAB1) p| INS JOEdUUJ 


afp mua np 
1ПӘ1ПӘҸ-1ЈЈ g ‘poq np ww 00S g pedwj — 
e[211U089 elyed ue ppedwj — 
S]9n]9UOd SUBIJUIELU D9AE BJANGO US 
esiu 9p SUOI1IDUOO S9S SUEP [EDISA OI 


IBSS9,p uol}IsOd 


r 006 / OSIN 


(ui | ep XNEJUOZLIOU 
JUEGWOJ | (s)Əiqi (s)pioq (s)aune o9AB 

63 Lepajjiq) “H uonoəloid əp inəineu el 
F OL /LQ | Suepjuewelenue ons e6eHIA 


f 002 / OSIN 


ƏS/ƏAB,) E) 
ПО ӘЈЈЕЈПОО 

ureul El INS £ 9 ‘c-Id 6€ N1Q JN 
© 006 / OSIN (Lu | ep 19 7511 11-14 66 ПЈО JN 
JUEQUUO] UO|9S S9JIEIPPL19]UI 
63 Lepajjiq) S]9n]9UOd SUBI]UIEULJ 991 
rOl / LO ‘H ноноәјоја ep INSINEU EI 
suep jueWeJanue ons e6ENIA 


Г00/ /09/М 


now sd109 апр 584102 
әр әон=Ә op 909 


eem 1O04Ed el əp uonduəsəq 


(əlins) ƏplA un e sn5nuoə səlquləsuz — Id neəlqeL 


(ayns) ewou 
ИЈӘЈЈӘЈЈОДЕЈ5 
әр әио2 p| 
S4ƏA SƏƏUIIOUI 
SIOJEd 19 
səə|luisse no 
SƏLA 
SIOJEJ 





Tableau B.1 Ensembles contigus a un vide (suite) 


/www.engcopilot.com/ 


https 


/Hreef.vincı-construction-fİrance.net 


24/12/2013 


9090/reef4/actions/documents/print.Jsp?code... 


http 


Page 46 sur 49 


/www.engcopilot.com/ 


Reef4 - CSTB https 


Əlqıl psoq np ulul 00S € 78 
‘eS19A21] E] 9P lulu ЈЈЈЈ OGZ g ‘w | p 10pdui| — 
əBeniA np inoŬJe]-IU E 
“9SJ9ABJ] E| ƏD lulül WU 092 8 “|| 6 106001| — 
"5|ӘПЈӘЈОд 5 4ӘДИГРИЈ ӘӘЛӘ ӘЈЛПӘО ЫӘ ӘЗИЈ әр 
S9|[991 SUONIPUO9I 595 54 Вр |621ЈӘЛ ӘбәЈИЛ 


91q!| P10q np WU 006 E ə 
“9SJ9ABJ) | Әр lulu ww OGZ E ‘W | e Joedu] — 
ebeA np inoŬJe]-IUU E 
“9SJ9ABJ) V| Əp IUIUU LULU 0GZ E “UJ | E JPEdWU| — 
‘JAN US SILI ep 
S9||99J SUOINPUOO S9S SUEP jedan HLA 


Iessə,p uonisoq 


r 006 / OSIN 


r 006 / OSIN 


now sd109 
әр 2042 


(uu | әр 
juequO} 

Əy 1 əpəlliq) 
rOL/ LO 


(Lu | ep 
JUEQUO] 

Əy 1 əpəlliq) 
roL/ Lq 


np sd109 
әр 2042 


69 12-14 66 ПЈО 4М1Ә 
CRL 11-14 66 ПЈО JN 
UOJ9S SAJIEIPSLJ9JUI 
S]9n]9UOd SUBIJUIELU D9AB 
‘H uonoəloid ep inejneu ap 
snossep Ue le snssep-ne 
SIOJ E| e 9nIS edeUA 


(s)e1qi] (sS)p1oq 294e 

'H Uolj99104d 9p inəineu әр 
snossəp uə Əə snssəp-ne 
SIOJ e] e ons ePeuyIA 


een 101ed e] ep uondii5°sədq 


(9uns) epIA un e snBnuos sejquesuz — L'g neejqeL 


(ayns) ewou 
ИЈӘЈЈӘЈЈОДДЕЈ5 
әр әио2 >| 
S19A S99UI|DUI 
SIOJEJ 19 
SO9|IWISSE no 
SƏİBƏHHƏA 
SIOJEJ 





Tableau B.1 Ensembles contigus a un vide (suite) 


/www.engcopilot.com/ 


http://ireef.vinc1-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.jsp?code... 


https 


24/12/2013 


Page 47 sur 49 


“әбраил Әј ins ajgissod 21e sed Op au suoyeid əp UONBINDIIO 81: 819 / SEJ. (EB 


Heck, H 
9LS9 NP J8IUE9 8] SUEP IUHSP 78 r 00z VOSİN 
now sd109 ep 909 ep IESSƏ,1 JLON 


ӘЈДИ рјод пр Əlqil ƏSSEQ ƏAL OƏAB 
ЫЈЫЈ 0066 1Ә ӘИЛЕЈб әр ӘЈЈЈӘӘ ПЕ 1060И1| — (L'f lUEAINS) 
ӘЈЛПӘО НӘ ӘЗ1ИЈ Әр ЗӘЈ||ӘӘЈ 54ОИрРЫОО | ` (e SinəllleAe1 
SƏS suep no əyəuozuou uonisod uə ADENA (ul ges ep : | səp əlunəəs 
luequuo1 HIE Spa) 
6x 0 es) səuxiel]uəuuə|6ə1u 
so]xo] xne 
f 00z 1 / OSIN səsinə 
S9J9U19A NO 
sanoj 


/www.engcopilot.com/ 


8428 oU 
aLS9 NP J8IUE9 8] SUEP lüləp 1S9 f OO LO 
NOL sdi09 ep 209 ep IESSƏ,1 JLON 


21qI| P10q sues 
әиләјб əp ənuəə ne şoedul — 


SJANGO UO 9SILU əp sə||əeƏ! suonipuoo 
599 suep no əjejuozuoy uonisod ua IHLA 


Iessə,p uolsoq nour scias: «np smo» 99JJA IOJEd e| ap UOIIdIDSAC 
әр 2049 ep 2049 





N 
O 
SN 
co 
O 
A 
0 
0) 
с 
© 
о 
o 
SO 
с 
с 
о 
о 
иј 
с 
о 
0) 
= 
= 
ә 
o 
” 
ES 
£ 
D 
00 
ә 
£ 
O 
EL 
sim 
o 
o 
o 
= 
o 
o 
о 
o 
Q 
= 
o 
o 
o 
o 
—İ 


Tableau B.1 Ensembles contigus à un vide (suite) 





(9uns) epIA un e snBnuos sejquesuz — | "4 ПРӘЈА4ЕЈ 


Reef4 - CSTB https 


24/12/2013 


/www.engcopilot.com/ 


https 


Lorsque la paroi est inclinée vers l'extérieur de la Zone de Stationnement Normal d'un angle a > 15°, la verrière 
http://ireef.vinci-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.ysp ?code… 


Reef4 - CSTB Page 48 sur 49 


httpos://www.engcopilot.com/ 


doit être rendue inaccessible par un garde-corps conforme a la NF P 01-012:1988 ou a lAnnexe A. 
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